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Tóm t t 
Tìm ki m d a trên t  khóa là m t công c  tìm ki m ph  bi n, c  n và còn nhi u h n 
ch m b ng ng   hi c ch    th
c a t  thu t chính trong tìm ki m ng  m: tìm ki m 

x  lí ngôn ng  t  nhiên (Natural Language Processing) cho tài 
li u b ng sáng ch  ti ng Anh. Ngu n d  li c l y t  trang web USPTO thu c v
chính ph  M m m i c a nghiên c u c nh ng tài li u g i tài 
li c, t  tìm ki t qu  u c a 
nghiên c u t  ra hi u qu  so v i c  hi n 
t  tìm ki m ch  t  tìm ra 10 b ng sáng ch   ng cao 
nh t trong kho d  li u g m 694 b ng sáng ch . Nghiên c
tìm ki m m  gi i quy t v  tìm ki m b ng sáng ch  í

ng c a tác gi  và b o h  quy n s  h u và quy i. 
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1 Gi i thi u 

Tìm ki m ng    thành m t thành ph n 
quan tr ng trong h  th ng công ngh  c a nh ng t p 

 toàn c u 
 d ch v  patent search Amazon và 

Netflix [1]. S  h  tr  t  ph n c ng và thu t toán m i 
g a nh ng công ngh  n nh ng ý 

ng m c tìm ki m. Nh ng công ngh  
ng ít ph  bi c các t  ch c trong 

m i ngành có th  nhanh chóng tri n khai và áp d ng 
vào th c t   i hi u qu .  
Trong b  bùng n  n 
tìm ki m ng  i làm 
cho vi c xây d ng ng d ng s n ph m tr  nên d  dàng 

, ph m vi ng d ng trong th c t  v n còn 
r t r ng, ch ng h  xu t các b  phim trong cùng ch  

 n n g i ý nh ng tài li u có 
s ng cao v  ch   nghiên c u, các công c  
tìm ki m, t  ng s a, d ch, công c   xu t, ghi l i, 
và ph n m m phát hi u công c  có th  

ng l i t  ch m ho c tìm ki m 

y nhu c u c a tìm ki m ng  
 

Bên c ng mô hình h c sâu (Deep Learning) 
trong vi c x  lí ngôn ng  t  nhiên ngày càng th  hi n 
rõ hi u qu  t tr i so v i nh  lí 
ngôn ng  t  nhiên truy n th c 2017, m -
ron tái di n (Recurrent Neural Network-RNN)  v i 
kh  u ngôn ng  v n còn b  h n ch  và nhi u 

m c n kh c ph c.  
K  t  khi gi i thi u mô hình transformer (bi u 

x  lí ngôn ng  t  nhiên 
n t  

(Bidirectional Encoder Representations from 
Transformers) và GPT (Generative Pre-trained 
Transformer). Các mô hình m i này có th  tr  l i câu 
h i, vi t bài nghiên c u (hi n nay, GPT-  t o 

c tài li u h c thu t chuyên sâu t  nh ng t  khóa g i 
ý), cho phép tìm ki m ng   nên hi u qu  

c khi tìm hi u sâu vào mô hình chuy i câu 
(Sentence Transformer) [3, 4], có th  tìm hi u lí do t i 
sao vi c k t h p mô hình Transformer l i hi u qu  
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nhi u - và s  khác bi t n m  Transformer 
là b n nâng c p c  

c d ch máy (machine translation), dùng 
các m ng mã hóa và gi i mã, Encoder-Decoder. Mô 

 mã hóa ngôn ng  g  
  gi u này vào ngôn 

ng  s g t o ra m ng l n thông tin 
qua nhi c theo th i gian và c  g ng thu th p t t 
c thông qua m t k t n i duy nh t. T  n 

 t c ngh n thông tin gi a hai mô hình [5]. 
kh c ph c nh m trên, u 

 xu t 3 c i ti n n i b t: Mã hóa v  trí, T  t p trung, T p 
u vào [2]. Ti n 

t  Google AI nh m nâng c a hi u su t c a mô 
hình transformer b ng cách bi u di n mã hóa hai chi u 

c mô t   Hình 1. T    ng 
gi a hai câu hi u qu   

 

Hình 1   ng c a hai câu  
khi dùng BERT [3] 

 
Hình 2   mã hóa khi hu n luy n v i các c p câu  

u vào [4]. 

m c n nhi u th i 
 

 xu n 
sentence transformer. Mô hình này cho phép câu có th  
bi u di i d ng vector, nh   

ng b ng phép tính cosine similarity vì t  
c bi u di n  Hình 2. 

Bên c -In Patent Search [6, 7], 
tác gi   xu ng tách r
c m danh t  trong câu, và so sánh nh ng c m t  i 
nhau. Chi ti m tra s  ng gi a 2 
c m danh t  v i nhau. Vi u ti n là tách c m t  l n 
thành các t  , r i tái t o thành các c m t  con. 

  so sánh t t c  
b  m t  nh  b t ngu n t  hai c u và l y 
k t qu  t t. Do ph i phân rã, t  h p và ghép 
c m r t nhi u c m t  nh  v i nhau 
nên dù k t qu  khá s  x  lí còn khá ch m. 
Ngoài ra, còn có m t s  
t  d a vào s  t p trung và phi t p trung trong nghiên 
c u [9, 10]. 

u 

V i nh ng nghiên c u   m c a 
 ki m và mã hóa ng  

T  trong nghiên c u này s  c i thi n 
 nh m sau: 

- Tìm ki m ng  a trên nh ng ph n chính c a 
tài li u thay vì ch  rút trích thông tin  ph n tóm t t, 

v y s  m b  c ong 
b ng sáng ch . 
- Mã hóa t t c  câu trong b ng sáng ch  b  
truy v c nhanh chóng. Gi i thích cho 
vi c này, khi so sánh hai câu d n thì t  
x  lí r t ch c so sánh kho ng cách 
gi  s  n
nhi u. 
- Mô hình h c sâu tân ti n nh  mã hóa 
câu, c m t   

c hu n luy n (pretrain model) trên t p d  li u b ng 
sáng ch   m b o vi c mã hóa ng  
c a câu sá t. 
- B  d  li u dùng trong nghiên c u này là t p d  li u 
công khai, g n b o h  b ng sáng ch  trong 
m t nhóm b ng phát minh do chính ph  M  công b  t i 
trang web USPTO [11-13]. 
Công trình nghiên c u g m hai ph n chính: 
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- Chu n b  và ti n x  lí  d  li  chu n b  cho 
vi c truy v n. T c này, t t c  b ng sáng ch  s  

 
c 1: ti n x  lí  trích xu t ph n Title, 

Abstract, Claim vì ba ph n này chi m tr n ng  
chính trong b ng sáng ch . Nh ng ph n 
description, related patents ch  nêu chi ti t quy trình, 
thông tin c  th  c a v t li u hay nh ng b ng sáng ch  
liên quan ch  không n m gi   

c 2: s c nh n trên, ta s  
ti n thành t  (sentence 
tokenize là ph n chu n b  quan tr c 
x lí ti p theo vì nh ng ng  c phân tách 
ra, giúp  n m b c nh ng 

n. 
c 3: m  ng. 

Vi c làm này giúp cho vi c truy v n ng   nên 
nhanh và hi u qu  u so v i vi  

ng gi a hai câu d n. 

 c 4: óng gói nh
a tài li  d  li u. Sau này, khi 

truy v ng, ch  c n so sánh b  n 
a t ng b ng sáng ch . 

- X  lí truy v n và tìm ki  d  li u. 
 c 1: t n truy v c 

a vi  rút trích ra t t c  ng  a 
c v  c mã hó . 

 c 2: m . T t c  câu trong 
truy v i d ng danh sách 

n. 
 c 3: truy v  d  li u. T t c  vector 

truy v n s  c so sánh v i t ng b  a t ng 
b ng sáng ch . T   ng gi n 
truy v n và t ng b ng sáng ch  c  th . 
 t qu  truy v n vào danh sách, bao g m 

ng và ID b ng sáng ch . Cu i cùng, l y 
ra 10 b ng sáng ch  ng cao nh t. 
Tóm l i, toàn b  quy trình x  lí c 
mô t  trong Hình 3 và Hình 4. 

  
Hình 3  X  lí b ng sáng ch  và t o b  d  li u Hình 4  Quá trình truy v n b ng sáng ch  

2.1 Ti n x  lí n 
Xây d  d  li u g m các b ng sáng ch  trong m t nhóm có s n t  trang web Espace.net [14] c a Châu Âu 

 các nhóm b ng sáng ch  i d ng c u trúc cây minh ho   Hình 5. 
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Hình 5  Kho d  li u b ng sáng ch  c a châu Âu EspaceNet. 

 t i n i dung c a t t c  b ng phát minh trong 
l p này, ph i truy c p trang web USPTO c a M . Trong 
quá trình t i t ng b ng sáng ch , tác gi  ch  gi  l i ph n 

 và tóm t kí ng. Ti p theo, nh ng câu 
trong các ph c tách ra dùng hàm sent_tokenize() 

n nltk.tokenize(). Ti p theo, nh ng câu trên 
 ng. Sau cùng, t t c  

d  li  ti n truy v n 
. T t c  nh c này và k t qu  u ra là file 
c th  hi n trong Hình 6. 

 
Hình 6  th  hi n k t qu  c a vi c t i b ng sáng ch , x  n  

 d  li u thành file json 

2.2 Mô hình SentenceTransformer 
 c p  ph m nh n 

công vi i d t chu n xác và 
 m b o tính chính xác và phù h p 

gi , vi c l a ch c hu n 
luy n s t quan tr ng. Vì t p 
d  li c có b n ch t là các nghiên c u khoa 
h kí i d ng b ng sáng ch
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gi  ch n m c hu n luy n s n có tên 
SPECTER c a tác gi  Arman Cohan [15] do mô hình 

c hu n luy n d a trên t p d  li u g m ba tri u b ng 
sáng ch  c công b y, t p d  li u dùng 
trong nghiên c u này và t p d  li  hu n luy n 
mô hình c  ng r u là t p d  li u 

b ng sáng ch có th  c 
sinh ra s  sát v  th  trong b i c c nêu 
trong b ng sáng ch c dùng cho vi c 
mã hóa câu  c ti n x   d  li u và c  ph n mã 
hóa truy v n (Hình 7). 

 
Hình 7  Quá trình hu n luy n mô hình SentenceTransformer [3] 

2.3 C u trúc c  d  li u 
Trong nghiên c u này, nhóm nghiên c u dùng toàn b  
b ng sáng ch   ti n hành 
thí nghi m vì nh ng tính ch t sau:  
- S  ng b ng sáng ch  không quá nhi u. 
- T p trung nói v  ch   Giao nh n và qu n lí công vi c. 
- Không quá chuyên sâu v  m t  thu t. 
File json ch  d  li u g m tên nhóm và các b ng 
sáng ch  trong nhóm này. C  th  a các 
thu c tính: ClassName, Title, Description, Patents; 
t  c a nhóm, Title là tên 

c  nhóm, Patents 
ng ch a t t c  các b ng sáng ch  trong nhóm. 

a m t m t b ng sáng 
ch ng d  li u sau: DocID, DocLink, 
DocTitle, DocAbstract, DocVector. Chi ti
DocID ch a mã s  ng sáng ch , DocLink ch a 

ng d n b ng sáng ch  trên trang web USPTO, 
DocTitle ch  c a b ng sáng ch , DocAbstract 

i dung mô t  ng phát minh, DocVector t p 
h c tính t  DocTitle và 
DocAbstract dùng mô hình Sentence Transformer 
th  hi n  Hình 8. 

 
Hình 8  C u trúc file json trong th c t . 

 ng 
Theo bài báo c a nhóm nghiên c u c [6], cách tính 
cosine gi c bi u di n trong công th c 1. 
Trong quá trình th c nghi m, tác gi  ch n con s  40% 

ng cao nh t gi a hai tài li  m 
ng trung bình. V  m

[6] s  so sánh t ng c m danh t  d ng text v i nhau nên 
quá trình tính toán s  ph c t p và t n r t nhi u th i gian 
trong quá trình tính ra giá tr  l n nh t gi a các c p t  
v  xu t so sánh b  
vect a hai tài li u v i nhau và tìm giá tr  trung bình 
c a 40 m t t nh t s   t i 
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 gi m chút ít m b o vi  
ng  m c t a 

hai tài li u. 

 

Công th  
u vào v i n = 768 s  

th c.  là góc gi
chi u. Phép toán  ng c a hai vector, 
ch ng h  B = a1.b1 
+ a2.b2. Phép toán |A| tính giá tr   dài c a vector. 
N n t ng c t lõi c  ng d a trên 

c h t, c n 
n c t ng quan, c n so sánh hai tài li u v i nhau, 
t   c giá tr  s  t  i di  

ng, giá tr  càng g n 1,0 thì hai tài li u càng 
gi y, vi c tìm nh ng tài li

ng có th  hi u là vi c so sánh b  a tài li u 
c v i t t c   d  li u. 

Trong nghiên c u này, t ng c  c so sánh 
v i nhau theo công th

ng c a hai b  a trên 40 m cao nh t gi a 
các c  

3 K t qu  nghiên c u 

 xu i quy c nh ng v  
sau: truy v n tài li  d  li u v i 

ng cao nh t và t  truy v n nhanh nh  
s d ng  thu t tìm ki m vector và mô hình h c sâu 
m i nh t. Tuy nhiên, k t qu  v   ng v n 

ch  c i thi  so v
Get-In và GeT. T ng không có 
nhi u khác bi t gi  
C  th , t  truy v n m  
tìm ra 10 b ng sáng ch  ng nh  
d  li u có 694 b ng sáng ch  (Hình 9). Trong ví d  này, 
nhóm s  tìm t t c  b ng v i tài 
li UnitedStatesPatent_11270528 u 

ng 
c a 10 v n g n nh c trình bày  B ng 1. 

B ng 1   ng c a 10 b m 
ng cao nh t. 
ID c a b ng sáng ch  
(UnitedStatesPatent_) 

m  
ng 

10497185 0,95806 
10423934 0,87347 
11182984 0,83806 
10733577 0,82903 
11107306 0,81667 
10665040 0,81156 
11080950 0,81081 
10825097 0,80698 
6580982 0,80006 

11080841 0,79855 

c bi t, tài li u gi ng nh t v i b ng phát minh c n tìm 
l , và n i dung r t sát v u v  
cùng ch    th ng qu n lí h ng hóc c a xe c  và 
nh ng cách x  lí  nh ng k t qu  m 

ng cao nh t. 
C  th  t qu  nh ch p c c tìm ki m b ng 
sáng ch   và Hình 10. 

Hình 9  K t qu  tìm ki m 10 b ng sáng ch  ng nh t  
so v i b ng sáng ch  UnitedStatesPatent_11270528 
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Hình 10  Ba k t qu  ti p theo trong k t qu  truy v n 

B ng 2  So sánh v -In Patent Search [6], 
GeT-based Ontology search [7] v  th i gian tìm ki m. 

 Th i gian (s) 

Get-In patent Search 865,9728 

GeT patent Search 934,7618 

 xu t 0,3775 

So sánh v -In Patent Search, GeT-
based Ontology search v  th i gian tìm ki m  B ng 2 
thì có th  th -In và GeT có t  
tìm ki m ch m, lí do là: 
- Cách làm vi c ph c t p: tách t ng t  trong c m l n 
và t o thành nh ng c m t  nh  ng 
c m t  nh  gi a hai nhóm v i nhau. 
- S  ng c m t  con c n so sánh quá nhi u gi a hai 
nhóm. 
- So sánh b ng ch  n c a WordNet 
hay NLTK nên ch n so v i tìm b . 

-In còn có nh c 
m sau:  

- c hai câu hoàn ch nh. 
- n d m c  h c khi 

 ng. 

4 K t lu n 

  xu t trong nghiên c u này n d ng 
c nh m c a các nghiên c c và c i 

ti n cho phù h p v i bài toán tìm ki m b ng phát minh 
ng. C i ti n thu t toán, cho phép so sánh ng  
 câu thay vì c m t  n t i. Ánh x  câu 

thành vector v i mô hình h c sâu hi c 
hu n luy n v i b  d  li . T o và qu n lí c u 
trúc d  li u phù h p, nâng cao t  tìm ki m. Ti n 
x  lí t c  c m t  

m b o vi c l  thông tin t
pháp tìm ki ng ng  s  hi u qu  
Cu i cùng là l a ch n tham s  phù h  tính trung 

m t t nh t, tránh vi c ch  ch m s  cao 
nh t, s  gi m tính khách quan khi so sánh. 

i v i nghiên c u này, có th  ng 
d ng c  qu n lí  d  li u hi u qu . 
Thay vì ph i tìm t t c  b ng sáng ch  trong d  li u, quá 
trình tìm ki m s  b u t  siêu nhóm r n 
các nhánh ch a nhóm phù h p nh t, cu i cùng m i tìm 
ki m t t c  tài li i pháp 
này, s  nâng cao  chính xác khi tìm nhóm phù h p 

m kh ng tính toán xu ng m c t i 
thi u, thay vì ph i tìm toàn b   d  li u. 
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Abstract  Keyword-based search is a popular, classical, and limited search method. In contrast, semantic search 
have the ability to understand the specific topic or meaning of each paragraph and sentence. 
For the above reasons, a new search method was proposed to solve the problem of finding similar patents because 
it may prevent the registration of the same ideas and protect the ownership and commercial rights. Two main 
techniques in semantic search include: vector search and Natural Language Processing for English patent 
documents. The data source was taken from the USPTO website belonging to the USA government. The new 
outcome of this research is: to find documents that are close to the meaning of a given document more accurately 
and rapidly. 
The initial results of the present study showed that 10 most similar patents were found in a database of 694 patents 
within only 0.55692 seconds. This result is much faster than other similar search methods. 
Keywords  Vector Search, Patent Search, Semantic Search, Deep Learning, Sentence Transformer 


