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Tóm t t 
Xâm nh p m ng nghiêm tr n cu c s ng và nông nghi p. Nghiên 
c ng minh r ng vi c s  d ng b  m t ph i h p thi t k
c u trúc có tâm (RSM  CCD) trong vi c t  lí là r t hi u qu , giúp 
ti t ki m th u su t x  l  c, v i s  chú tr ng vào v  x

 b ng các v t li u keo t  PAC và PFC. K t qu  cho th y,  u ki n pH 11, hi u 
su t x  lí c t 93,83%, và c t 87,4%. Hi u su t l c cao nh t là 76,9% 

c t i pH 6, s  d ng PAC, và 71,4% v i PFC t i pH 8,5. K t qu  này cung 
c p m t gi i pháp hi u qu  cho vi c ti n x  lí h  th ng RO, phát tri n m
m i giúp cung c p ngu c s ch, h  tr  cu c s ng hàng ngày và ho ng nông 
nghi u này m  ng nghiên c u m c kh  m n và b o v  môi 

ng. 
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1 Gi i thi u 

Bi i khí h i th i ti t 
c m vi   

a hi ng xâm nh p m n. Xâm 
nh p m c ng t s c 
bi t là  m t s  t nh ven bi n c a Vi t Nam, gây nh 

ng nghiêm tr n cu c s ng hàng ngày c a 
i dân và ho ng nông nghi p. Hi n nay, nhi u 

nhà máy c c  t nh B n Tre và khu v ng 
B ng Sông C  n ho ng do 
s d ng các công ngh  truy n th ng, không có công 
ngh  kh  [1, 2]. Công ngh  kh  m n hi
ngh  màng th m th c th  gi i 
nghiên c u và ng d ng r ng  m 
b c v  tu i th  c a màng RO và duy trì h  th ng 
kh  m c ho t ng nh thì v  x   

 th ng kh  m n c n ph t hi u 
qu  t t. C  poly aluminium chloride (PAC) và poly 

ferric chloride (PFC) u là các lo i ch t keo t  hi u 
qu , có kh  o và các h t 
b c thành các d ng k t t a, d  dàng 
lo i b  b ng quá trình l c ho c l u này 
giúp c i thi n ch c c p b ng cách lo i b  
các h  l ng. V i vi c bi i khí h u làm tính ch t 

i liên t c,  PAC và PFC có kh  t 
ng  nhi u giá tr  pH khác nhau. i u này cho phép 

chúng ho ng t u ki n bi i và 
không nh c c. C  u cho th y 
kh  o bông hi u qu , giúp nhanh chóng gom 
nhóm và lo i b  các h t ch t c n, ch t h
ch t ô nhi m khác kh c. C  hai ch u d  
dàng ki m soát li ng và th i gian ti p xúc, giúp 
t u su t x  c. Nghiên c u này s  d ng 

 CCD  t  lí 
c, là m t y u t  m i và quan tr

nh các giá tr  t a các y u t  quan 
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tr ng s  d ng, và th i gian l ng 
ng. B ng cách này, nghiên c u có th  cung c p 

nh ng d  n chính xác và khoa h c v  cách c i thi n 
hi u su t x  c, t u ki ng cho vi c 
nghiên c u t  c. 

2 V t li u 

2.1 ng nghiên c u 

Nghiên c u th c hi i ng là ngu u 
c l y tr c ti p t  

c ki m tra hi u su t x  lí b
pháp keo t  t o bông v i hai lo i v t li u là PAC, PFC. 
Quá trình th c nghi m nh m ch c li ng s  
d ng pH phù h p cho m i lo i v t li u 
keo t .  

u và phân tích 

Hình 1   

Nghiên c u th c hi n các thí nghi m b
pháp keo t  t  hi u su t x  lí khi thay 

i li ng hóa ch c s  d ng. 
Trình t  nghiên c u  Hình 1. 

 
CCD  

(phút lí 
bông 

và - 
 [5] và PFC 

[6] h 

- - 

lí  cho phép xá

. 
 

B ng 1 Giá tr  pH, li ng s  d ng và th i gian l ng 
 CCD và v t 

li u keo t  PAC 

B ng 2 Giá tr  pH, li ng s  d ng và th i gian l ng dùng 
háp RSM  CCD v t li u keo 

t  PFC 

 
tiêu 

 
 

 

1 0 1 

R1 TSS 

pH 5  11  5 8 11 

 
100  1.000 100 550 1.000 

(phút) 
2  30 2 16 30 

R2 

 

 

pH 5  11  5 8 11 

 
100  1.000 100 550 1.000 

(phút) 
2  30 2 16 30 

R3 
màu 

pH 5  11  5 8 11 

 
100  1.000 100 550 1.000 

(phút) 
2  30 2 16 30 

 

 
tiêu 

 
vi 

 

 

1 0 1 

R1 TSS 

pH 6  11 6 8,5 11 

 
0,1  0,7 0,1 0,4 0,7 

(phút) 
5  30 5 17,5 30 

 
R2 

 

 

pH 6  11 6 8,5 11 

 
0,1  0,7 0,1 0,4 0,7 

(phút) 
5  30 5 17,5 30 

R3 
màu 

pH 6 - 11 6 8,5 11 

 
0,1  0,7 0,1 0,4 0,7 

(phút) 
5  30 5 17,5 30 
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Hi u su t x  lí c th c nghi m trên các thông s    màu.  M i thí nghi c l p l i 3 l n 
 m b  tin c c phân tích v  B ng 3. 

B ng 3  u 

STT Ch  tiêu   nghi m LOD 
1 TSS mg/L TCVN 6625: 2000 (ISO 11923:1997) ± 0,01 

2  c NTU 
TCVN 6184 - 1996 (ISO 7027 - 1990) ho c 

SMEWW 2130 B 
± 0,1 

3  Màu TCU 
TCVN 6185 - 1996 

(ISO 7887 - 1985) ho c SMEWW 2120 
± 0,1 

3 K t qu  và th o lu n 
3.1 K t qu  hi u su t x  lí c ng ch l ng 
(TSS) sau quá trình keo t  t o bông  
Sau quá trình keo t  t o bông, k t qu  hi u su t x  lí 

i v ng ch l ng c a hai v t li u keo t  
PAC và PFC có th  th c k t qu   

u ki n pH 11, hi u su t x  lí c a PAC n 
93,83% khi s  d ng li ng keo t  là 236 mg và th i 
gian l ng là 28 phút 36 giây. Phân tích s  d ng 

ng b  m t cho th y PAC ho ng 
hi u qu   ki m cao. Ngoài ra, 

li ng PAC t  nh 
là ph m vi t  c hi u su t x  lí cao nh t. 

i v i PFC, hi u su t x  lí n 87,4% khi s  d ng 
li ng keo t  là 0,7 mL t i pH 11 và th i gian l ng 

ng là 30 phút. Phân tích s  d
ng b  m t cho th y PFC ho ng hi u qu  nh t trong 

ng có pH 11. Khi gi m pH c ng, 
hi u su t x  lí c a PFC gi m. Tuy nhiên, vi i 
li ng PFC t  n 0,7 mL không ng 

 n quá trình keo t , v i hi u su t x  lí dao 
ng t  8,2 n 87,4%. 

  
Hình 2  Hi u qu  x  lí TSS b ng v t li u PAC Hình 3  Hi u qu  x  lí TSS b ng v t li u PFC 

3.2 K t qu  hi u su t x  lí sau quá trình keo t  t o bông 
i v  c c c  

Nghiên c u cho th y, hi u su t d ng 
và li ng PAC s  d ng. Hi u su t l c cao nh t là 
76,9 c  pH 6, s  d ng 100 mg PAC và th i 
gian l ng 30 phút. , môi ng có pH 
th ng PAC th p có th  t
trình l c và gi  c c c. Tuy nhiên,  môi 

ng có pH 11 v i li ng PAC cao (1.000 mg) hi u 
su t l c gi m xu ng còn 31,5%. Vì v y, ng pH 
cao và li ng PAC cao có th  không ph i lúc nào 

t cho quá trình l c, có th  do s  i trong 
c u trúc và tính ch t hóa h c c a các h p ch t trong 

i v i hi u qu  x  lí c a PFC, k t qu  c a hi u 
su t x  lí cao nh t là 71,4 c c khi s  d ng 
0,4 mL t i pH 8,5 và th i gian l u 
này cho th y môi  pH g n trung l n 
ki m nh  là t  t o bông. Tuy 
nhiên, t i pH 11 và s  d ng li ng PFC là 0,7 mL, 
hi u su t x  lí gi m xu ng ch  còn 6,1%, ch ng t  môi 

ng ki m m nh có th  không phù h p v i quá trình 
keo t  t o bông, d n hi u su t gi . Mô 
hình t có m trung tâm, v i li ng PFC là 0,4 

t hi u su u này kh nh 
thêm r n ng pH g n ki m nh  
cung c ng t  t o bông.  
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Hình 4  Hi u qu  x  lí  c b ng v t li u PAC Hình 5  Hi u qu  x  lí  c b ng v t li u PFC 

3.3 K t qu  hi u su t x  lí sau quá trình keo t  t i v  màu c c 

 
 

Hình 6  Hi u qu  x  lí  b ng màu v t li u PAC Hình 7 Hi u qu  x  lí  màu b ng v t li u PFC 

K t qu  cho th y hi u su t x  lí cao nh t 
c  pH 5 s  d ng 135 mg PAC và th i gian l ng 

u này hàm ý r ng,  
pH th p và li ng PAC th p có th  t u 
su t l c và gi  màu c a c. Tuy nhiên, t i pH 
11 và s  d ng li ng PAC là 1.000 mg, hi u su t 
x lí gi m xu ng ch  còn 18,7 %, ch ng t  ng 
pH cao và li ng PAC cao có th  không ph i lúc 

c gi  c.  
i v i hi u su t x  lí c a ch t keo t  PFC, hi u su t 

x lí cao nh c khi s  d ng 0,4 
mL t i pH 8,5 và th i gian l u này 
cho th y ng  pH g n trung l n ki m 
nh  là t  t o bông. T i pH 11 
và s  d ng li ng PFC là 0,7 mL hi u su t x  lí 
gi m xu ng ch  còn 6,1%, y, môi ng ki m 
m nh không ph p v i quá trình 
keo t  t o bông, d n hi u su t gi . 

4 K t lu n 

Nghiên c u v  vi c ng d ng keo t   
t n x  c m t t  i cho 
h  th ng l i nh ng phát hi n quan 
tr c bi t, PAC cho th y hi u su t x  lí t t nh t  
pH 11 v i li ng 236 mg, trong khi PFC hi u qu  
nh t  pH 11 v i li ng 0,7 mL. Tuy nhiên,  môi 

ng ki m m nh (pH 11) và li ng cao, hi u su t 
x  lí gi i v i vi c gi  màu, môi 

 pH th p (pH 5) v i li u l ng PAC th p 
(135 mg) cho th y hi u su t t  
nghiên c u này cung c p m ng d n chi ti t v  cách 
t c bi t trong b i c nh ngu n 

c m t ngày càng khan hi m và nhu c u v  c s ch 
u này giúp nâng cao ch c 

u vào cho h  th ng l c RO, gi m thi u r i ro t c ngh n 
màng l c và kéo dài tu i th  c a h  th ng. ng th i 
kh nh, vi c ki m soát c n th  pH và li u 
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ng t  là nh ng y u t  quan 
tr  m b o hi u su t x  lí t a quá trình 
keo t  t o bông. K t qu  này có th  h  tr  trong vi c 
phát tri  lí c hi u qu  
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Application of PAC and PFC coagulation to optimize pre-treatment of Luong Quoi River surface 
water for RO filtration system 

Tran Thanh1, Do Vinh Duong1, Nguyen Van Phuoc1, Cao Tan Phat2, Tran Ngoc H i Trieu2, Le Thi Thanh Van2 
1Institute of Applied Technology and Sustainable Development  Nguyen Tat Thanh University 
2Faculty of Chemical Technology and Food  Nong Lam University 
tthanh@ntt.edu.vn 

Abstract  Saltwater intrusion is severely affecting livelihoods and agriculture. The use of the RSM-CCD method 
in optimizing the treatment process has been proved to be highly effective in saving time, costs, and enhancing 
water treatment efficiency, along with preliminary treatment using coagulant materials PAC and PFC. The results 
show that under pH 11, the treatment efficiency of PAC and PFC reached 93.83% and 87.4%, respectively. The 
highest filtration efficiency of using PAC was 76.9% at pH 6, and that of using PFC was 71.4% at pH 8.5. These 
results provide an effective insights for pre-treatment before the RO system, thereby developing a new method to 
supply clean water, and improving daily life and agricultural activities. This opens up new research directions in 
the field of desalination and environmental protection. 
Keywords  Saltwater intrusion, flocculation, pre-treatment, PAC, PFC. 


