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Tém tat

Hién nay, chitosan 1a phé pham cuia nganh cong nghiép thuc pham dang dugc quan tam
rat nhiéu nho vao cac dic tinh vu viét ctia nd. Trong nghién ctru ndy, mang chitosan ¢
b6 sung dich chiét nudc chum ngiy dugc tong hop thanh cong va bude dau ting dung
trong bao quan mui mit Thai. Két qua cho thdy mai mit dwoc nhung vao dung dich
chitosan c6 bd sung dich chiét cho két qua tong sb vi sinh vat hiéu khi giam tir (2-3)
lan, giam d6 Brix, d6 hao hut khéi lugng thap hon so v6i mau déi chting khéng ap dung
phuong phap bao quan va mau ddi chimg chi bao quan ti lanh (15 °C). Nghién ctru cho
thay 16p phu chitosan b6 sung dich chiét c6 kha ning kéo thoi gian bao quan ctia mii
mit ma van duy tri dwgc chét lugng ciing nhu cam quan ctia méi mit trong diéu kién 5
ngdy bao quan ¢ 15 °C. Két qua nghién ctru cho thdy sy dong gop tich cuc cua dich
chiét cing véi chitosan trong bao quan miii mit, cé thé 1am co sé cho cac du an bao
quan thyc pham sau thu hoach.
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1 it van dé

V&1 muc ti€u kéo dai thoi gian bdo quan va nang cao
chét lugng néng san sau thu hoach, mot trong nhiing
phuong phap phd bién duoc ap dung 1a phéi mang
polymer sinh hoc chitosan bén ngoai nong san.
Chitosan duoc biét dén nhu 13 mot chat c6 kha ning
khang khuén, chéng viém, tiéu diét cac vi khuan giy
bénh va kich thich sy tang trudng cho thue vat [1]. Bén
canh d6, loai polymer nay ciing 1a mot trong nhiing chat
co ban duoc chap thuan cho muc dich bao vé thuc vat
d3 duoc thé gidi cong nhan, co cau tric 1a mot chudi
polysacarit mach thang c6 khdi lwong phan tir 10n, dugc
cdu tao tir cac D-glucosamine va N-acetyl-D-
Glucosamine lién két tai vi tri p-(1-4) [2]. Trong thuong
mai, nguoi ta san xuat chitosan san xut dwa theo phan
g N-deacetyl hoa chitin, c6 ngudn gbe tir qua trinh
xu li vo cac loai gidp x4ac nhu tom cua, ..., v6i dung dich
kiém NaOH. Trong thanh phan,chitosan chira dam, c6
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mau tréng nga hoac vang nhat, khong ddc hai, cé hinh
vay khi & dang rén, 1a mot chét khong tan trong nudc,
tan trong axit lodng (pH = 6), tao mang tSt va nong
chay trong nhiét d6 (309-311) °C, dugcting dung nhiéu
trong thwong mai thyc pham, mi phdm, méi truong va
linh vyc y khoa. Pac biét, trong linh vuc nong nghi¢p
chitosan gitip cay trong chdng lai cac loai bénh do ndm
va kéo dai thoi han str dung ctia thuce phém nho vao kha
nang tao mang, han ché mét nuéc, khang khuan va
khang ndm [3]. Tuy nhién, viéc 4p dung mang chitosan
dé bao quan mot loai thuc ph'flm cu thé doi khi con
vuong nhiéu tré ngai do sy phat trién vi sinh vét dic
thu, do do doi hoi phai c6 bién phap xtr 1i va qui trinh
bao quan riéng biét ddi voi mdi loai thye pham khac
nhau. Ngoai phuong phép diéu chinh khi thi phuong
phap cai thién tinh chat bao boc ctia mang chitosan
bang viéc bd sung cac hop chat hitu co, chiét xuat ty
nhién giau hoat chét sinh hoc, tinh dau, chét chéng oxi
hoéa va chat 1am déo, ..., cling 13 mot phuwong 4n mang
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tinh hiéu quéa cao. Mang bao chitosan c6 thé in dugc
phai dam bao cac yéu cau vé thim mi, khong mau,
khong mui, khong vi, ngan can dugc khi, gia thanh ré,
¢6 thé khang khuan, kéo dai dwoc thoi gian bao quan
va quan trong nhat 13 an toan cho ngudi sir dung, khong
anh huong dén méi truong [4]- Nhiéu chiét xuat giau
chat chdng oxi héa ty nhién nhu anthocyanins c6 trong
qua so 11 (Malpighia emarginata DC) [5]; hay
giau betalains co trong vé chudi (Musa sp.) [6], 16 hoi
(Aloe vera) [7], ..., dd dugc thém vao mang bao. Gel 16
hoi duogc bd sung vao chitosan 1 % (ti 1& 1:1 v/v) cho
thdy hiéu qua hon trong bao quan xoai khi so v6i mau
d6i ching (nhung chi chitosan 1 %) vai ti 1¢ théi rira va
san xuat ethylene cua xoai giam dang ké trong 28 ngiy
bao quan ¢ 12 °C [7]. Trong nghién ctru bao quan qua
du du, 16p phu tir chitosan va dich chiét qua so ri ciing
gop phan giam hu thdi trong 8 ngay bao quan
[5]. Twong tu, dich chiét 1a x6 thom va 14 tAm ma (7,5-
15) % w/w phdi voi mang chitosan [8] da gitp cai thién
kha ndng hoa tan trong nudc, tinh can sang ciia mang,
dong thoi tong ham luong phenolic va hoat tinh chong
oxi hoa ciing dugc tang 1én déng ké.

Cay chum ngay (Moringa oleifera) 1a mot loai thao
duoc co nguén géc tr An D9, dugce su dung lam thyc
pham cung cap dinh dudng cho con ngudi [9] va dugc
trong nhiéu ¢ Viét Nam. Trong thanh phan a chiét xut
tir 14 ctia n6 con duge xem 1a mot chat khang oxi hoa,
khang khuan, ngin ngira ung thu, chéng viém va phong
ngura bénh dai thao duong [10]. Trong mdt nghién curu
khac, tac gia dd bd sung dich ethanol tir chiét 14 chum
ngay 2 g chitosan hoa tan trong 100 mL dung dich axit
axetic (1 % v/v) va khudy trong 6 gio [11]. Két qua cho
thay, so voi nghiém thirc (khong bo sung dich chiét) thi
nghiém thtrc phéi chitosan 2 % v&i dich chiét c6 chat
luong tot hon. Hién nay, xu hudng st dung cac vat li¢u
dong gbi mang tinh bao quén an toan, khong doc hai va
than thién v6i moi truong ngay cang tang [12, 13].
Chinh vi vay, dinh hudng ctia nghién ciru 13 huéng dén
mot phuong phap hoa hoc xanh bén viing, giam thiéu
gdy hai cho con nguo6i va moi truong.

O nudce ta, mit Thai 1a loai trai cdy ngon, ngot va co
huong thom dic trung. Tuy nhién, van dé bao quéan loai

Bang 1 Ché tao dung dich tao mang chitosan

trai cdy nay gap nhiéu khé khan do mui mit c6 ham
luong duong va chat dinh dudng cao, din toi d& bi
nhiém khuan va hu hong trong thoi gian ngin. Nhim
dén muc tiéu tim kiém phuong phap dé bao quan mui
mit trong thoi gian dai hon, nghién ctu nay danh gia
tac hiéu qua ctia mang chitosan ¢ bo sung dich chiét 1a
chum ngay dén trc ché su nhiém khuan, va céc tiéu chi
chit lwong ctia mai mit Thai trong 7 ngdy bao quéan &
15 °C.

2 Pbi twong va phuong phap nghién ciru

2.1 Dbi tugng nghién ciru

2.1.1 Nguyén li¢u

La chum ngdy tuoi dugc thu mua tr tinh An Giang, van
chuyén vé phong thi nghiém bd mon Cong nghé Hoa,
khoa Ki thuat Thuc phém va Moi truong, Truong Dai
hoc Nguyén T4t Thanh, Quén 12. Nguyén liéu mit Thai
6 ngudn gde & tinh Tién Giang duoc chon dé thi nghiém
cd gai no to, vua chin tdi, hoi c6 mui thom, khong hu
hong, khong bi dap, 16t vo, bo xo, tach hat va lay mui
mit dé tién hanh thi nghiém ngay trong ngiy. Bot
chitosan (d¢ deacetyl hoa trung binh 80 % dén 85 %)
dugc mua ¢ cong ty TNHH MTYV Chitosan Kién Giang.
2.1.2 Héa chat

Hoa chit str dung trong nghién ctru ndy gom Folin
(China), Na,COs3 (China); axit acetic (> 99 %, Xilong
Scientific Co..,Ltd), glycerol (> 99 %, Xilong Scientific
Co..,Ltd), moi truong thach LB Broth Power Miller
(Himedia, India), Mdi truong Muller Hinton Broth
(Himedia, India).

2.2 Phuong phép nghién ctru

2.2.1 B tri thi nghiém

Budc 1: thu nhan dich chiét chum ngay

Dich chiét duoc thu nhan bang cach 1iy 200 mL nudc
cho vao 10 g bot 1a chum ngay, ngdm & 70 °C trong 30
phut [13]. Sau do, dich duoc loc, 1i tam trong 10 pht,
¢d can, luu trir trong ti lanh (15 °C) dé thyc hién cac
nghién ctru tiép theo.

Buéc 2: khqu tron tao dung dich mang chitosan [6]
(xem Béang 1):

Mang Quy trinh tron B sung dich chiét D6 khuon Phén tich
boi chung 2 g chitosan + 100 Khon Ro6t 20 mL dung | Tong ham lugng
M1 mL dung dich acid & dich vira thu polyphenol
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acetic 1 % (v/v) + B6 sung 10 % (w/w) dugc mang vao | (TPC), dd truyén
30 % (w/w) dich chiét 1a chim ngdy | dfa petri 9 cm, qua, d6 am, do
Mang M2 glycerol (60 °C, 0 bude 1 duge cho vao sdy & 50 °C hoa tan, d¢ gian
khudy 200 rpm dung dich tao mang, trong 48 gio dai va do bén kéo.
trong 30 phut) khudy déu trong 10 phut

Budc 3: bao quan miii mit Thai bang mang bao sinh
hoc
Mui mit Thai duoc tach hat va nhing truc tiép vao dung
dich di chuan bi ¢ budc 2. Cac nghiém thuc dugc
chun bj nhu sau:
e Nghiém thirc MO: mui mit khong nhtng chitosan, dé
nhié¢t d¢ phong 30 °C.
e Nghiém thitc MOL: mui mit khong nhing chitosan,
bao quan lanh (15 °C).
e Nghiém thirc MC: mui mit duwgc nhung toan bo trong
dung dich chitosan khong dich chiét M1 trong 2 phut,
sau d6 v6t ra, dé dudi quat cho kho han rdi bao quan
trong tli zip sach bao quan lanh.
e Nghiém thuc MD: thi nghiém dugc thuc hién tuong
tu nhu mau (MC) nhung trong dung dich nhing c6 bd
sung dich chiét M2.
Nghiém thue M0, MOL va cac nghi¢m thaee MC, MD
dugc quan sat su thay doi trong 7 ngay bao quan, tan
sudt iy miu 2 ngay/lan dé do cac chi tiéu cam quan:
mui, d¢ bong, hinh dang, mau séc, trong luong hao hut,
téng ham luong chét ran hoa tan, va téng sb vi sinh vat
hiéu khi. Thi nghiém dugc thyc hién 3 1an lap lai trén
moi mau.
2.3 Phuong phap phan tich
2.3.1 Phuong phép xac dinh ham lugng polyphenol
TPC
Ham lugng phenolic tong s6 (TPC) duoc xac dinh bang
phuong phap Folin-Ciocalteu voi chat chuan acid gallic
(acid gallic tuong duong (GAE)/g d.w): ham luong
polyphenol téng s6) [12] nhim danh gia chit lvgng cua
dich chiét. Folin 10 % va Na,CO; 7,5 % dugc bd sung
vao dich chiét va do ¢ budc song 765 nm. Ham luong
polyphenol dugc xéac dinh trong cong thuc:
_ Cy X Vepige X F

" Mcan i
Cm: ham lugng polyphenol c6 trong dich chiét
(mgGAE/g); Cyx: nong d6 dich suy ra tir duong chuan
(mg/mL); V: thé tich dung mdi chiét mau (mL); m: khoi
luong mau x1r Ii (g); F: hé sd pha lodng.
2.3.2 Xac dinh tinh chit co li cia mang
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Do bén kéo va do dan dai cua mang chitosan thé hién
tinh chat co li ctia mang theo thoi gian bao quan. Mang
chitosan dugc xac dinh chi tiéu co 1i d6 bén kéo (MPa)
va do gian dai (%) cua mang tai Trung tam Ki thuat
Tiéu chuan Po ludong Chat lwong TP. Hd Chi Minh.
2.3.3. Xac dinh do truyén qua ctia mang

Mang dugc cit thanh hinh chir nhat véi kich thudce (2 x
3) cm va cho vao cuvet, sau do thém nude vao khong
dé xuat hién bot khi, nudc cit duge dung lam mau
trang. St dung may do quang phd tu dong (UV-2602)
& bude song 600 nm dé xac dinh do truyén qua.

2.3.3 Ti 1é khéi luong hao hut

Ti 18 hao hut khoi lugng duoc xac dinh béng cach can
tat ca cAc mau qua cac ngdy bao quan bang can phan
tich. Ti 1€ phén tram hao hut ty nhién duoc tinh bﬁng
cong thic:

Ti Ié khdi lugng hao hut (%) = =222 x 100
1

Trong do:

Wi: khéi lugng miu ban dau (g); Wa: khdi lugng mau
trong thoi gian bao quan (g)

2.3.4 Téng ham lugng chét rin hoa tan

Mui mit tor 4 nghiém thiec M0, MOL, MC va MD
(nghiém thtrc khao sat) duge cit 1 g dem xay nhuyén
va thém 1 mL nuéc rdi dun sdi trong 5 phut, sau do dé
ngudi. St dung thiét bi Brix ké dé ghi nhan chi sb
(TCVN 4414-87).

2.3.5 Tong s vi sinh vat hiéu khi ciia mit trong thoi
gian bao quan

Céy 0,1 pL dich miu tir cac nghiém thtrc di pha lodng
vao dia petri co chtrta 15 mL méi truong thach LB trong
diéu kién v6 trung (TCVN 11039-1:2015). Dung que
cdy tam giac thay tinh trai déu trén bé mat thach sau d6
1at nguoc dia va u 4m & 37 °C trong 24 gid. St dung
phuong phap dém sé khuan lac dé xac dinh tong s6 vi
sinh vat hiéu khi béng cong thuce [14]:

N
A (CFU/mL) = —————

Trong do:
A: s0 té bao vi khuan co6 trong 1 mL mau; N: tong so
khuan lac dém dugc trén cac dia da chon; n;: s0 luwgng
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dia cdy tai 46 pha loang thir i; V: thé tich dich miu (mL)
cdy vao trong mdi dia; fi: d6 pha lodng twong ng.
2.3.6 Sy thay d6i mau séc cua mit

Ma2u mit dugc do mau trén bé mat bﬁng hé théng mau
CIELAB dé xé4c dinh bang may do sac 46 NR20XE véi
tAm mau tréng co giatri (L* =96,31, a* =—0,34, b* =
0,46) lam nén chuin. Gia tri dugc duge xac dinh b'fmg
cach 13y gia tri trung binh ctia mdi mau mang. Mau sic
dugc ghi lai phd cua anh sang phan xa va chuyén d6i
thanh mét tap hop cac toa dd mau c6 gia tri L*, a* va
b*. Pham vi toa d6 mau tir L = 0 (den) dén L = 100
(tring), —a (xanh luc) dén +a (d0) va —b (xanh lam) dén
+b (vang) [15].

2.3.7 Phuong phap danh gia cam quan

Cac mau khao sat dugc thuc hién danh gia cam quan
hinh dang, mau sic va mui huong trong sudt 7 ngay bao
quan véi tan suat 2 ngay/lan 1dy mau. Nguoi thyuc hién
danh gia cam quan phai c6 cam nhan tot vé mau sic va
mui huong, va thyc hién danh gia tai phong danh gia
cam quan Khoa Ki thuat Thyc phidm va Méi truong —
Pai hoc Nguyén Tt Thanh.

2.3.8 Phuong phap xir 1i s6 liéu

Céc sb lidu trong thi nghiém dugc thuc hién 3 lan va
lay gia tri trung binh, bang phan mém Microsoft Excel

2016. Kiém dinh Student (t-test) dugc thuc hién sir
dung phan mém SPSS v.25 (IBM, USA) ¢ mtic ¥ nghia
5 % dé so sanh sy khac biét vé chi tiéu co li ciia mang
M1 va M2 va ANOVA hai nhan t6 va Tukey's post-hoc
test dung cho qua trinh bao quan.

3 Két qua va thao lun

3.1 Panh gia chat luong clia mang

Trong nghién ctru nay, ham lugng polyphenol (TPC)
c¢6 trong dich chiét, miu d6i chimg M1 va mau M2
duoc [16] thé hién trong Bang 1. Dich chiét chum
ngdy c¢6 ham lugng TPC 23,45 mg/g, cao hon khi so
m&i mau di chimg M1 (0,05 mg/g), Viéc bd sung chiét
xuit chum ngdy di lam ting dang ké ham luong
phenolic trong mang chitosan M2 (8,28 mg/g). Nhiing
két qua nay phu hop v6i cac nghién ctru trude day khi
bd sung chiét xuit chum ngdy vao chitosan thi ham
lugng phenolic clia mang ciing tang [11].

Béang 2 ciing thé hién thong sd tinh chit clia mang
chitosan M1 va M2 bang phuong phap khuay tron gia
nhiét - Mang chitosan di chtrng M1 ¢6 d6 dan dai va
d6 bén kéo cao hon so vi mang c6 bd sung dich chiét
M2. Ca hai mang trong nghién ctru déu cé gia tri thap
hon so voi thong sb ciia nghién ctru trude day [11].

Bang 2 Béng két qua tinh chat co 1i cua dich chiét chum ngay va mang chitosan

 en Mang chitosan Mang chitosan co dich
STT Chi tiéu gM 1 g chit M2 :
1 TPC (mg/g) 0,05 + 0,02° 828 + 1,120
2 Do bén kéo (MPa) 21,95 £0,05° 18,34 +0,18°
3 Do dan dai (%) 26,42 +0,23° 20,71 £ 0,26°
4 Do am (%) 23,88 + 1,392 30,34 + 1,06
5 D6 hoa tan (%) 24,05 + 1,20° 28,16 + 1,43°
6 Do truong né (%) 216,35 + 5,64% 275,22 + 0,280°
7 Do truyén qua (%) 86,18 + 3,79° 69,03 +0,13°

Cac gia tri trong cung mét hang vaéi chit cai khac nhau thé hién sy khac biét c6 y nghia thong ké & mirc y nghia 5 % (p < 0.05).

Do am thip va mang c6 kha nang hoa tan c6 lgi cho
viéc dong goi bao quan thue phdm trong méi trudng co
d6 am cao. Két qua d6 4m cua mau M1 c6 gid tri (23,88
+1,39) %, do hoa tan 1a (24,05 + 1,20) % tuong dong
Vv6i tai liéu tham khao [9]. Khi bo sung dich chiét vao
thi mau M2 c6 d6 4m va do hoa tan cia déu cao hon so
v6i mang chitosan ddi chung M1. Nho vao dic tinh
khuéch tan vao trong nuéc nhanh, nén cic mang
chitosan phong 1én nhanh trude khi ching bi phan huy.
Do truong nd cia mang M2 cao hon so véi mang d6i

ching M1, gan gidng voi két qua bao cdo khi thyc hién
nghién ctu vé dic tinh hoa 1i cua chitosan [17].

Mot trong nhitng dic diém wu tién hang dau ctia mang
bao bao quan 1a chiing phai bao vé thuc pham khoi tac
dong cua anh sang, dac biét 1a buc xa UV vi anh sang
chiéu vao s& 1am cho thyc phim mau chin, giy hu
hong trong qua trinh bao quan. Mot s nghién ciru da
cho thay mang bao quan giup ngin can sy hu hong ciia
thuc vét nho kha ndng can anh sang UV [15]. Kha
ning can anh sang ctia mau M2 tét hon khi so v6i mau
d6i ching M1.
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3.3 Kha ning ung dung ctia mang chitosan c6 bd sung
dich chiét trong bao quan thyc pham

3.3.1 D6 hao huyt khéi luong

Hinh la cho thay két qua khéi lwong ty nhién ctia mii
mit giam dan theo thoi gian & tat ca cac cong thirc thi
nghiém trong subt thoi gian bao quan. Tuy nhién, mau
khong stir dung chitosan M0 va MOL c6 su hao hut khdi
lugng cao hon khi so v&i mau c6 sir dung chitosan MC
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va MD. C6 thé khi mai mit dugc nhing trong dung dich
chitosan, 16p mang bao xung quanh lam giam tdc do
thoat hoi nude va hd hap cia méi mit. Nhu vay, sau 7
ngiy bao quan mau khong dugc bao quan MO c6 khbi
luong hao hut cao hon so véi miu dugc bao quan bang
dung dich chitosan MC va dung dich chitosan c¢6 b
sung dich chiét MD.
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Hinh 1 Céc théng s6 biéu thi cht luong ctia mau trong 7 ngay bao quan.
a: Anh huong ciia thoi gian bao quan méi mit dén ti 1¢ hao hut khdi lwong ctia mai mit khi bao quan
b: Anh hudng cua thoi gian bao quan mui mit dén d6 Brix ciia mdi mit khi bao quan
¢: Anh hudng cia thoi gian bao quan méi mit dén tong sb sinh vat hiéu khi cia mai mit khi bao quan
Nghiém thirc MO: mui mit khong nhiing chitosan, dé nhiét d6 phong 30 °C.
Nghiém thirc MOL: mtii mit khong nhing chitosan, bao quéan lanh 15 °C.
Nghiém thirc MC: mui mit dwgc nhung chitosan khong dich chiét, bao quan lanh 15 °C.
Nghiém thirc MD: mui mit dugc nhiing chitosan c6 dich chiét, bao quan lanh 15 °C.
Céc chit cdi (a, b, ¢, d) trén hinh thé hién cho cdc gid tri khdc biét ¢6 ¥ nghia thong ké (p < 0,05)

3.3.2 Téng lwong chat rin hoa tan

Qué trinh chin 1a mot trong nhiing sy thay doi c¢6 lién
quan dén thanh phan sinh héa cua trai cdy, tic 1a sy
bién ddi tinh bot thanh dudng va qua trinh mét nude
lam c6 dac lugng duong trong thoi gian luu trit trai cay.
Nhiing bién d6i cia mai mit vé tong ham luong chat
ran hoa tan trong 7 ngay bao quan dugc biéu thi qua
Hinh 1b. Sau 7 ngay bao quan, tong ham luong chit rin
hoa tan (Brix) cia mau ddi chtirmng M0 va MOL tang (tu
10 dén 13 va 12,6 tuong mg). Trong khi d6, hai mau
con lai MC va MD c¢6 sy tang nhe va khong c6 chénh
1éch nhiéu (tir 10 dén 11,2 va 11 tuong tmg). Két qua
cua nghién ciru nay tuong tu vdéi xu hudng cua Hong
va cong su cho thiy tong ham lugng chat rin hoa tan
ctia mau ddi chirg ting manh trong 12 ngay va 6i dugc
phu chitosan tang khong dang ké trong sudt thoi gian
bao quan. Anh huéng cua 16p phu chitosan di 1am qua
trinh trao ddi chat va qua trinh chin cham hon. Lép
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mang bao pht mau 1am giam khong khi bén trong bang
cach giam O, hodc ting CO,, ngin chin su phat trién
cua ethylene [18]

3.3.3 Tong sb vi sinh vat hiéu khi ctia mit trong thoi
gian bao quan

Chitosan dugc str dung rong rai dé kéo dai thoi gian bao
quan ndng san sau thu hoach. Polysaccharide nay c6 thé
tao thanh mot chat ban thAm bao boc trén bé mat san
pham va ning cao chit lwong clia san pham bang cach
giam sy thoat hoi nudc, gitr 40 am, huong thom, va ngan
ngira sy xAm nhap va phat trién ctia vi sinh vat. Hinh 1c
trinh bay két qua sd liéu tong s6 vi sinh vat hiéu khi trong
mui mit trong cac thoi gian bao quan, Mau khong nhiing
chitosan MO tang manh tir 2,2 x 10° dén 7,4 x 10* x 10*
va mau ¢6 bao quan ti lanh MOL thi c¢6 tong s6 vi sinh
vat thip hon mau MO (4,5 x 10%).Viéc bao quan mui mit
bang dung dich chitosan trén mit c6 hiéu qua lam giam
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su phat trién clia vi sinh vat, két qua nay twong dong véi
qué trinh bao quan xoai cit lat [14].

3.3.4 Su thay d6i mau sic cta mit trong thoi gian bao
quan

Mau séc ciia trai cdy 1a nhan t6 cam quan quan trong dé
nguoi tiéu dung dua ra sy lya chon cho san phém vi
mau sic 1a mot trong nhirng biéu hién cia su thay d6i
sinh li ty nhién. Mau sic dugc ghi lai tr L =0 (den) dén
L = 100 (trdng), —a (xanh luc) dén +a (d0) va —b (xanh
lam) dén +b (vang). Hinh 2 cho thiy gi tri mau do a*,
mau vang b* cua tat ca cac nghiém thircdéu c6 khuynh
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hudng tang sau 7 ngay bao quan, c6 chit khac biét so
v6i su bién dong cua gia tri L*. Diéu nay duoc giai
thich 1a do tc @ ho hip ting 1én va sy thic day cac
qué trinh enzym gy 1én hién twong chin, giam chat
luong tréi cdy, lién quan dén qué trinh hoa nau va cac
phan mg sinh hoc khac. Két qua gia tri b* & Hinh 2b
cho thiy miu duoc nhung chitosan MC va nhing
chitosan ¢6 dich chiét MD tang it mot nira hon so véi
d6i chimg MO va MOL. Nguyén nhén 1a do 16p phu
chitosan c6 kha nang lam gidm qua trinh san sinh khi
ethylene va lam giam qua trinh ho hap [14].
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Hinh 2 Su thay d6i mau sic ciia mau trong sudt 7 ngay bao quan

a: Anh huong cia thoi gian bao quan mii mit dén mau do a* cua mai mit khi bao quan
b: Anh huéng cua thoi gian bao quan mui mit dén mau vang b* ciia miii mit khi bao quan
¢: Anh huéng cia thoi gian bao quan mdi mit dén mau tring L* ctia muai mit khi bao quan

Nghiém thirc MO: miii mit khéng nhung chitosan, dé nhiét d6 phong 30 °C.
Nghié¢m thirc MOL: mui mit khong nhung chitosan, bdo quéan lanh 15 °C.
Nghiém thirc MC: mui mit dwgc nhing chitosan khong dich chiét, bao quan lanh 15 °C.
Nghiém thirc MD: mui mit dugc nhiing chitosan c6 dich chiét, bao quan lanh 15 °C.
Céc chir cdi (a, b, ¢, d) trén hinh thé hién cho cdc gid tri khéc biét ¢6 Y nghia thong ké (p < 0,05)

Hinh 2¢ trinh bay su phat trién mau tring ctia mai mit
dbi chirmg va mau c6 phu chitosan. Trude khi bao quén,
cac mau déu c6 gia tri mau trang L* dao dong & gia tri
52. Két qua qua trinh bao quan cho thay thay gia tri L*
ctia mau ddi chimg MO va MOL giam nguyén nhén 1a
do su chin ty nhién lam sim mau cua mai mit. Tuy
nhién miu dugc nhing chitosan MC va MD c6 xu
hudng tang gia tri L*, diéu nay ¢ thé 1a do co 16p phit
chitosan trén bé mat mai mit sau khi dugc nhing. Mau
MD c6 gié tri L* thap hon so véi MC va ca MC 14n MD
déu dat gia tri cao nhét tai ngay 5 bao quan, sau d6 giam
do 16p phu trén bé mat mdi mit da bi phan huy theo thoi
gian do tac dong bén ngoai, két qua lam cho mui mit c6
mau téi hon [19].

Céc thong s6 do mau a*, b* va L* ctia mai mit twoi sau
7 ngay luu trit & nhiét d6 15 °C bang dung dich chitosan

c6 bd sung dich chiét MD cho két qua ngoai quan tdt
vé mau sic, do twoi va hinh dang so v&i mau con lai
MC, MO va MOL.

3.3.5 Panh gid cdm quan cua mui mit

Béng 3 thé hién két qua céc chi tiéu vé hinh dang, mui,
mau, mui va do nhét cia mui mit trong sudt qué trinh
bdo quan & nhiét d6 15 °C trong 7 ngay. Mau khong
nhang dung dich chitosan MO c6 ddu hiéu bién d6i mau
sic mot cach nhanh chéng so véi mau MOL va mau
duoc nhing chitosan MC, MD. Vé mui huong va do
nhét, mau duoc bao quan MC, MD cho mui thom dic
trung clia mii mit, van gitt dugc do cting va khong bi
nhot trong 5 ngay bao quan ¢ nhiét d¢ 15 °C. Trong khi
d6 mau dbi chirng MO bi kho, co ddém nau den, con
MOL xuét hién céc nép nhan trén bé mit, c6 mui néng,
nhét, 6 dém nau.
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Bang 3 Cam quan v€ mau sac va hinh dang ciia mui mit sau 7 ngay bao quan

Mau

3 (ngay)

5 (ngay)

0 (ngay) 1 (ngay)

MO

7 (ngay)

MOL

MC

MD

Bén canh phuong phap diéu chinh khi trong bao quan mii
mit, thi phuong phép bao quan bang mang bao chitosan
¢6 kha nang khang oxy hoa cao véi dich chiét chum ngay
trong nghién ctru nay ciing ¢6 thé dugc xem 1a mot bude
tién mai trong van dé bao quan thuc phim. Trong 5 ngay
bao quan lanh, mui mit dugc bao boc bdi mang chitosan
¢6 bd sung chiét xut thién nhién (chum ngdy) van con
gitt nguyén duoc hinh dang, mui thom dac trung, khong
bi d6m nau, khong chay nhét. Nhin chung chat lwong cua
mai mit van con t6t khi so voi mau ban dau.

4 Két luan

Qué trinh ché tao mang chitosan c6 bd sung dich chiét
chum ngay da duoc thiét 1ap va xem xét tng dung trén
bao quan mui mit trong nghién ctru nay. Mang chitosan
bd sung dich chiét co cac gia tri co hoc, hoa 1i kha trong

Tai liéu tham khao

dong mang chitosan 2 %. Khi nhing méi mit trong
dung dich chitosan 2 % c6 bd sung dich chiét chum
ngiy, cac danh gia cam quan, d6 hao hut khéi lwong,
d6 Brix cho két qua kha kha quan trong 5 ngay bao
quan ¢ nhiét do 15 °C. S6 lugng vi sinh vat hiéu khi cua
mau mui mit khi dugc nhing vao dung dich chitosan
¢6 dich chiét chum ngiy thap hon gan 3 1an so v6i mau
khong st dung phuong phap bao quan. Két qua nghién
ctru cho thay trién vong tmg dung trong viéc kéo dai
thoi gian bao quan trai cay tai cac doanh nghiép chuyén
cung cp nong san xuit khau.
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Fabrication of chitosan film combined with Moringa extract and application to preserve
Thai jackfruit pulp

Tran Bui Phuc, Le Nhat Minh, Trieu Quoc An
Faculty of Food & Environmental Sciences, Nguyen Tat Thanh University
tbphuc@ntt.edu.vn

Abstract Currently, chitosan is a waste product of the food industry is receiving a lot of attention thanks to its
superior properties. In this report, chitosan films supplemented with Moringa water extract were successfully
synthesized and initially applied in preserving Thai jackfruit. The results showed that the jackfruit pulp dipped in
chitosan solution with the addition of extract resulted in a reduction in the total number of aerobic microorganisms
by (2-3) times, a decrease in Brix, and a lower weight loss than the control sample which was not applied the
preservation method and another control sample which was only stored in the refrigerator (15 °C). The study
showed that the chitosan coating supplemented with the extract was able to prolong the storage time of the jackfruit
pulp while maintaining the quality and sensory properties of the Thai jackfruit fruit under the condition of 5 days
of storage at 15 °C. The results proved the efficiency of the extract and chitosan in preserving the jackfruit pulps,
which can be a base for further food preservation projects.

Keywords chitosan, moringa, preservation, microorganism
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